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(S) Einzelradantrieb mit einem Planetengetriebe 

® Die Erfindung betrifft einen Einzelradantrieb mit nach- 
geschaltetem Planetengetriebe (3) fu r Kraftfah rzeuge. Ein 
Antriebsmotor (1) oder ein gebundelter Antrieb durch 
mehrere Motoren erzeugt die Antriebsleistung. Um den 
gesamten Platzbedarf des Einzelradantriebes optimal zu 
gestalten, ist die Welle des Antriebsmotors oder des ge- 
bundelten Antriebs bezuglich der Radachse versetzt. Die- 
ser Achsversatz (20) wird in einem Planetengetriebe (3) 
wieder ausgeglichen, indem die Achsen des Sonnenra- 
des (14) und des Planetentragers (16), der die Radnabe (5) 
treibt, gegeneinander verschoben sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Einzelradantrieb mil nachge- 
schaltetem Planetengetriebe fiir Kraftfahrzeuge. Einzelrad- 
antriebe rnit nachgeschaltetem Planetengetriebe sind be- 
kannt, die deutsche Patemschrift 26 30 206 gibt ein Beispiel 
fiir einen solchen Einzelradantrieb. 

Derartige Einzelradantriebe mit nachgeschaltetem Plane- 
tengetriebe konnen beispielsweise in Nahverkehrsbussen 
eingesetzt werden. Da bei diesem Antrieb die sonst iiblichen 
Achsbriickengehause fiir Achstrieb und Differential entfal- 
len, konnen Busse mit sehr niedrigen Flurhohen gebaut wer- 
den. Bei den bisherigen Antriebskonzepten fiir Niederflur- 
busse mit Einzelradantrieb erweist sich allerdings die Bau- 
groBe des Antriebsmotors und der Betatigungseinrichtungen 
fiir die Bremse als nachteilig, da sie groBe Radkasten erfor- 
derlich macht und den Durchgang im Flur des Busses auf 
Hohe der Rader einengt. Fiir einen nach Nutzraum optimier- 
ten Karosseriebau eines Fahrzeuges kann es sich als not- 
wendig erweisen, den Antriebsmotor oder den gebundelten 
Antrieb durch mehrere Motoren versetzt zur Radachse anzu- 
bringen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Einzel- 
radantrieb mit nachgeschaltetem Planetengetriebe zu schaf- 
fen, der infolge einer bezuglich der Radachse achsversetzten 
Anbringung der Antrieb seinheit eine optimale Fahrzeugin- 
nenraumausnutzung ermoglicht und bei dem dieser Achs- 
versatz im Planetengetriebe ausgeglichen wird. 

Diese Aufgabe wird rnit einem, auch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Hauptanspruchs aufweisenden, gattungs- 
gemaBen Einzelradantrieb gelost. 

Der erfindungsgemaBe Einzelradantrieb fur ein Fahrzeug 
umfaBt mindestens ein Planetengetriebe mit einem Sonnen- 
rad, einem Hohlrad und einem Planetentrager. Der Planeten- 
trager treibt eine Radnabe, an der ein Einfacb- oder Zwil- 
lingsrad befestigt ist. Eine Radlagerung lagert diese Rad- 
nabe drehbar. 

Der erfindungsgemaBe Einzelradantrieb beinhaltet wei- 
terhin eine Bremse, einen Bremssattel und eine Bremsbeta- 
tigungseinrichtung. Ein Antriebsmotor oder ein gebundelter 
Antrieb durch mehrere Motoren erzeugt die Antriebslei- 
stung. Die Welle des Antriebsmotors oder des gebundelten 
Antriebs durch mehrere Motoren ist bezuglich der Radachse 
versetzt, um den gesamten Platzbedarf von Antrieb und 
Bremsbetatigungseinrichtung optimal zu gestalten, so daB 45 
der Radkasten den Fahrzeuginnenraum moglichst wenig be- 
eintrachtig. Dieser Achsversatz wird in einem Planetenge- 
triebe wieder ausgeglichen, indem die Achsen des Sonnen- 
rades und des Planetentragers zu einander versetzt sind. Die 
Achsen des Planetentragers fallt mit der der Radnabe und 50 
damit mit der Radachse zusammen. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung grei- 
fen in das Sonnenrad und das Hohlrad Planetenrader mit un- 
terschiedlichem Durchmesser ein. Dadurch entsteht ein Ver- 
satz der Achsen von Sonnenrad und Planetentrager. Dieses 55 
Planetengetriebe kann beispielsweise zwei Planetenrader 
mit unterschiedlichem Durchmesser besitzen. In einer ande- 
ren Ausfuhrungsform beinhaltet es drei Planetenrader mit 
unterschiedlichem Durchmesser. Diese Ausfuhrungsform 
ist allerdings nur bei geringem Achsversatz technisch sinn- 60 
voll realisierbar. Dabei konnen bei einer s ymmetrischen An- 
ordnung auch zwei der drei Planetenrader den gleichen 
Durchmesser aufweisen. Ausgestaltungen mit mehr als drei 
Planetenradem sind ebenfalls denkbar. 

Vorzugsweise erfolgt bei diesem Einzelradantrieb der An- 65 
trieb elektrisch. Ein moglicher Einsatzbereich sind angetrie- 
bene Hinterrader in Verbindung mit Starrachssystemen fiir 
Zwillings- oder Einzelbereifung. 
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird 
die Antriebsleistung eines groBen Elektromotors auf meh- 
rere, kleinere aufgeteilt. Deren jeweilige Antriebsleistung 
wird durch ein Stirnradsammelgetriebe zusammengefuhrt. 
5 . Die einzelnen, kleineren Elektromotoren haben eine gerin- 
gere axiale Baulange, so daB die gesamte Antriebseinheit 
weniger weit in Richtung Innenraum des Busses hineinragt. 
Die Durchgangsbreite im Fahrzeuginnenraum auf Hohe der 
Rader wird damit bei gleicher Fahrzeuggesamtbreite vergro- 
10 Bert. Die Anpassung an das erforderliche Raddrehmoment 
und die Raddrehzahl erfolgt uber das nachgeschaltete Plane- 
tengetriebe. Vorzugsweise ist das abtriebsseitige Stirnrad 
des Stirnradsammeigetriebes mit dem Sonnenrad des Plane- 
tengetriebes uber eine Getriebezwischenwelle verbunden. 
15 Die Radlagerung, die die Radnabe drehbar lagert, ist vorteil- 
haft axial zwischen dem Stirnradsammelgetriebe und dem 
Planetengetriebe angeordnet. Die Felgen werden an der 
Radnabe befestigt. 

Vorzugsweise werden der oder die Antriebsmotoren 
20 durch Luft, Wasser, 01 oder andere Medien gekuhlt. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kon- 
nen bei einem Antrieb durch mehrere Motoren diese ge- 
trennt geregelt werden. Dies ermoglicht einen hoheren Wir- 
kungsgrad im Teillastbereich im Vergleich zu einen einmo- 
25 torigen Einzelradantrieb. Die Aufteilung der Antriebslei- 
stung des Einzelradantriebs auf mehrere Motoren mit klei- 
nerer Leistung, die kiirzer bauen als leistungsstarkere Moto- 
ren, bietet neben der Reduzierung der Gesamtbaulange des 
Einzelradantriebs auch noch weitere Vorteile: 
Bei Ausfall eines Antriebsmotors im Radkopf ist trotzdem 
ein Betrieb mit den verbleibenden Motoren moglich. Des- 
weiteren entstehen Kostenvorteile durch Verwendung von 
Motoren, die in der Leistungsklasse von PKW-Antriebsmo- 
toren liegen und dadurch in GroBserie produziert werden. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die 
Bremse des Einzelradantriebs als pneumatisch oder hydrau- 
lisch betatigte Scheibenbremse ausgebildet und fungiert 
gleichermaBen als Betriebs-, Feststell-, Not- oder Hilfs- 
bremse. 

Vorzugsweise ist der Bremssattel unterhalb der horizonta- 
len Radmittellinie angeordnet Vorteilhaft befindet er sich in 
einem Kreissektor zwischen 150° und 210°, wobei der Nor- 
malenvektor der Kreisscheibe in Richtung der Radachse 
zeigt und der Winkel von dem senkrecht nach oben, d. h. in 
Richtung Fahrzeughochachse zeigenden Radiusvektor ge- 
nres sen wird. Die Bremsbetatigungseinrichtung ist dabei als 
kombinierter Membran- und Federspeicherzylinder ausge- 
fuhrt. Sie ist in Achsrichtung in einem hohlen Achskorper 
angeordnet. Bei montiertem Radkopf ist sie durch ihrer 
Lage innerhalb des hohlen Achskorpers gegen Schlage ge- 
schiitzL 

Vorteilhaft besitzt die Feststellbremse eine Notioseein- 
richtung, die durch ein Handloch im Achskorper von unten 
zuganglich ist. Beim Ausfall des fahrzeugeigenen Druck- 
luftsystems muB diese Nodoseeinrichtung bedient werden, 
um das Abschleppen des Fahrzeuges zu ermoglichen. 

In Zeichnungen sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Einzelradantrieb mit mit 
mehreren Motoren, einem Stirnradsarnmelgetriebe, das de- 
ren Antriebsleistung zusammengefuhrt, wobei die Achse 
des SumradsammelgeUiebes gegen die Radachse versetzt 
ist und einem Planetengetriebe, das mittels seiner Planeten- 
rader von unterschiedlichem Durchmesser und seines mit 
dem Stirnradsammelgetriebe uber eine exzentrisch gela- 
gerte Getriebezwischenwelle verbundenen Sonnenrades den 
Achsversatz zwischen Stirnradsammelgetriebe und Rad- 
achse ausgleicht; 
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Fig. 2 einen Schnitt senkretfnt zur Radachse durch einen 
Einzelradantrieb mil zwei auBermittig sitzenden Motoren 
und mit einer Scheibenbremsenanordnung, bei der die 
Bremsbetatigungseinrichtung in Achsrichtung in einem 
hohlen Achskorper angeordnet ist; 

Fig. 3 einen schematise hen Schnitt durch ein Planetenge- 
triebe mit zwei Planetenradern von unterschiedlichem 
Durchraesser und einem exzentrisch gelagerten Sonnenrad; 

Fig. 4 einen schematischen Schnitt durch ein Planetenge- 
triebe mit drei Planetenradern, wobei zwei den gleichen 
Durchmesser besitzen ein weiteres einen davon verschieden 
Durchmesser aufweist, und einem exzentrisch gelagerten 
Sonnenrad; 

Fig. 5 einen schematischen Schnitt durch ein Planetenge- 
triebe mit zwei Planetenradern von unterschiedlichem 
Durchmesser und einem exzentrisch gelagerten Sonnenrad, 
bei dem die Radachse in der Schnittebene liegt. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung treiben zwei An- 
triebsmotoren 1 ein Stirnradsammelgetriebe 2, das uber eine 
Getriebezwischenwelle 13 mit dem Sonnenrad 14 eines Pla- 
netengetriebes 3 verbunden ist. Die Achse des Stirnradsam- 
melgetriebes 2, die mit der der Getriebezwischenwelle 13 
und der des Sonnenrades 14 zusammenfallt, ist gegeniiber 
der Achse des Planetentragers 16, die mit der Achse der 
Radnabe 5 und damit der Radachse zusammenfallt, um ei- 
nen Achsversatz 20 verschoben. Die Planetenrader 17 haben 
unterschiedlichen Durchmesser, so daB das Sonnenrad 14 
bezuglich Planetentragers 16 exzentrisch liegt Das Zahne- 
zahlverhaltnis der Planetenrader 17 mit unterschiedlichem 
Durchmesser ist derart bemessen, daB die daraus resultie- 
rende exzentrische Lage des Sonnenrades 14, d. h. des An- 
triebes 18 gegeniiber dem Abtrieb 19 gerade dem Achsver- 
satz 20 entspricht. Das Hohlrad 15 des Planetengetriebes 3 
steht fest Der Planetentrager 16 treibt uber eine Radnabe 5 
zwei Felgen 6. Die Radlagerung 4, die die Radnabe 5 dreh- 
bar lagert, ist axial zwischen Stirnradsammelgetriebe 2 und 
Planetengetriebe 3 angebracht. Eine vorzugsweise als pneu- 
matisch betatigte Scheibenbremse ausgefuhrte Bremse 7 er- 
fiillt die Betriebs-, Feststell-, Not- und Hilfsbremsefiinktio- 
nen. Der Bremssattel 8 ist unterhalb der horizontalen Rad- 
mittellinie angeordnet. Er befindet sich in einem Kreissektor 
zwischen 150° und 210°, wobei der Normalenvektor der 
Kreisscheibe in Richtung der Radachse zeigt und der Win- 
kel von dem senkrecht nach oben, d. h. in Richtung Fahr- 
zeughochachse zeigenden Radiusvektor gemessen wird. Die 45 
Bremsbetatigungseinrichtung 9 ist als kombinierter Mem- 
bran- und Federspeicherzylinder ausgefuhrt, der in Achs- 
richtung angeordnet ist und bei montiertern Radkopf ge- 
schutzt in einem hohlen Achskorper 10 liegt. In einer tech- 
nischen Variante dazu wird die Bremse 7 hydraulisch beta- 
tigt. Eine Notioseeinrichtung 11 der Feststellbremse, die 
beim Ausfall des fahrzeugeigenen Druckluftsy stems ein Ab- 
schleppen ermoglicht, ist durch ein Handloch 12 des Achs- 
korpers 10 von unten zuganglich. 
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Bezugszeichenliste 



1 Antriebsmotor 

2 Stirnradsammelgetriebe 

3 Planetengetriebe 

4 Radlagerung 

5 Radnabe 

6 Felgen 

7 Bremse 

8 Bremssattel 

9 Bremsbetatigung 

10 Achskorper 

11 Notioseeinrichtung 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



50 



55 



60 



12 Handloch 

13 Getriebezwischenwelle 

14 Sonnenrad 

15 Hohlrad 

16 Planetentrager 

17 Planetenrad 

18 Antrieb 

19 Abtrieb 

20 Achsversatz 

Patentanspriiche 

1. Einzelradantrieb fiir ein Fahrzeug mit mindestens 
einem Antriebsmotor (1), mindestens einem Planeten- 
getriebe (3) mit einem Sonnenrad (14), einem Hohlrad 
(15) und einem Planetentrager (16), einer Radnabe (5), 
einer Radlagerung (4), einer Bremse (7), einem Brems- 
sattel (8) und einer Bremsbetatigungseinrichtung (9), 
dadurch gekennzeichnet, daB die Achsen des Son- 
nenrades (14) und des Planetentragers (16), respektive 
der Radnabe (5) zu einander versetzt sind. 

2. Einzelradantrieb nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in das Sonnenrad (14) und das Hohlrad 
(15) Planetenrader (17) mit unterschiedlichem Durch- 
messer eingreifen und damit den Achsversatz (20) her- 
vorrufen. 

3. Einzelradantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antrieb elektrisch erfolgt. 
4.. Einzelradantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebsleistung von mehreren An- 
triebsmotoren (1) uber ein Stirnradsammelgetriebe (2) 
zusammengefaBt wird. 

5. Einzelradantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der oder die Antriebsmotoren (1) durch 
Luft, Wasser, Ol oder andere Medien gekuhlt werden. 

6. Einzelradantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antriebsmotoren (1) getrennt geregelt 
werden. 

7. Einzelradantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das abtriebsseitige Stimrad des Stirnrad- 
sarnmelgetriebes (2) mit dem Sonnenrad (14) des Pla- 
netengetriebes (3) uber eine Getriebezwischenwelle 
(13) verbunden ist. 

8. Einzelradantrieb nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB axial zwischen dem Stirnradsammelge- 
triebe (2) und dem Planetengetriebe (3) die Radlage- 
rung (4) angeordnet ist. 

9. Einzelradantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bremse (7) als pneumatisch oder hy- 
draulisch betatigte Scheibenbremse ausgebildet ist und 
als Betriebs-, Feststell-, Not- oder Hilfsbremse fun- 
giert. 

10. Einzelradantrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Bremssattel (8) unterhalb der 
horizontalen Radmittellinie angeordnet ist und die 
Bremsbetatigung (9) als kombinierter Mernbran- und 
Federspeicherzylinder ausgefuhrt ist und in Achsrich- 
tung in einem hohlen Achskorper angeordnet ist. 

11. Einzelradantrieb nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Feststellbremse eine Notioseein- 
richtung (11) besitzt, die durch ein Handloch (12) im 
Achskorper (10) von unten zuganglich ist, 
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